
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¢ËÑÅÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÕËÎÇÐÒÑÎËÂÏËÐÞ ì ÒÖÕÓÇÔÙËÐ, ÔÒÇÓÏË-
ÆËÐ Ë ÔÒÇÓÏËÐ ì ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÊÂÏÇÕÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÄÑ ÄÔÇØ
ÉËÄÞØ ÍÎÇÕÍÂØ.

°ÐË âÄÎâáÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ.1, 2 ±ÑÎËÂÏËÐÞ ÖÚÂÔÕ-
ÄÖáÕ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ.1, 3 ¢ËÑÅÇÐÐÞÇ
ÒÑÎËÏÇÕËÎÇÐÂÏËÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÙÇÐÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÔÕËÏÖÎËÓÖÇÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÂÍ ËØ
ÔÂÏËØ, ÕÂÍ Ë ËØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.{

¶ÑÓÏÞ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÂÏËÐÑÄ ÑÚÇÐß ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞ.
°ÐË ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÎËÃÑ Ä ÄËÆÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÎËÃÑ ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË-
ÐâÕÑ ÑÕÐÑÔËÕß Í ÄÕÑÓËÚÐÞÏ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÂÏ, Ä ÄËÆÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞØ ÇÆËÐËÙ.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÂÎÍÂÎÑËÆÂÏ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ, ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ Ë ÔÒÇÓÏËÐÂ. ¿ÕË ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ËÅÓÂáÕ
ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÕÂÆËâØ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÔÕÇÐËÌ ì Ä
ÙÄÇÕÇÐËË, ÔÑÊÓÇÄÂÐËË ÒÎÑÆÑÄ, ÔÕÂÓÇÐËË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÓÂÔÕÇÐËÌ Ô ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÑÌ.4, 5 £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÕËÒÂ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑ ËØ ÒÑÎËÂÏËÐÂ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐÞ ÐÂ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ ì ÒÖÕÓÇÔÙËÐÑÄÞÇ, ÔÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÇ Ë
ÔÒÇÓÏËÐÑÄÞÇ. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ àÕËØ ÅÓÖÒÒ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÍÂÍ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÏË, ÕÂÍ Ë ÎËÐÇÌÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. °ÔÑÃÖá ÅÓÖÒÒÖ
ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÎÂÍÕÂÏÞ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ, ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÒÇÓËÑÆ 1992 ë 2003 ÅÅ., Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÂÐÞÏÇÕÑÆÞ
ÄÞÆÇÎÇÐËâ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÞ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÙÇÎßá ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÓË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÔÔÞÎÍË Ë
ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ.

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÎâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÕÓËÄËÂÎßÐÞÇ ÐÂÊÄÂÐËâ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ ÑÕ ÐÂÊÄÂÐËÌ ÓÂÔÕÇÐËÌ-
ÒÓÑÆÖÙÇÐÕÑÄ. µ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÎËÏÇ-
ÕËÎÇÐÂÏËÐÑÄ ÕÂÍËÇ ÐÂÊÄÂÐËâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ¥Îâ ÐËØ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎßÐÖá ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÖ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂ
ÑÔÐÑÄÖ ÃÓÂÎË ÒÖÕÓÇÔÙËÐÑÄÞÌ, ÔÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÌ ËÎË ÔÒÇÓÏË-
ÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, Â ÂÕÑÏÂÏ ÂÊÑÕÂ ÒÓËÔÄÂËÄÂÎË ÐÑÏÇÓÂ, ÖÍÂ-
ÊÞÄÂáÜËÇ ËØ ÏÇÔÕÑ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÙÇÒË.
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{³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÕËÎÇÐÂÏËÐÑÄ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇ-
ÄÞÇ Ë ÒÓÑÕËÄÑËÐ×ÇÍÙËÑÐÐÞÇ ÂÅÇÐÕÞ.1
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II. ­ËÐÇÌÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÕËÎÇÐÂÏËÐÐÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ
¡ÎÍÂÎÑËÆÞ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
ÔÒÇÓÏËÐÂ, ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ, ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ ËÎË ÅÖÂÐËÆËÐÑÒÖÕÓÇÔ-
ÙËÐÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÂÏËÆÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
(N-ÂÙËÎÒÑÎËÂÏËÐÞ). ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ àÕËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ËÏÇÇÕÔâ ÑÆËÐ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÒÑÎËÂÏËÐÂ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÂÎÍÂÎÑËÆ ÕÇÐÖËÎÑÃËÐ, ÐÂÌÆÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ ÓÑÆÂ
Oncinotis (ÔÇÏ. Apocynaceae), Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆâÕ ÍÂÍ
ÔÒÇÓÏËÐÑÄÞÌ, ÕÂÍ Ë ÔÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ.

³ÓÇÆË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÄØÑÆâÜËØ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÒÇÓÏËÐÂ Ë ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÍÑÓËÚÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ Ë ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ì
Ò-ÍÖÏÂÓÑÄÖá (Ò-ÅËÆÓÑÍÔËÍÑÓËÚÐÖá), ÍÑ×ÇÌÐÖá (3,4-ÆË-
ÅËÆÓÑÍÔËÍÑÓËÚÐÖá), ×ÇÓÖÎÑÄÖá (4-ÅËÆÓÑÍÔË-3-ÏÇÕÑÍÔË-
ÍÑÓËÚÐÖá), 3,4-ÆËÏÇÕÑÍÔËÍÑÓËÚÐÖá, ÓÇÉÇ ÆËÅËÆÓÑÍÑÓËÚÐÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ.

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ
ÃÇÐÊÑÌÐÂâ Ë ÅÇÍÔÂÆÇÍÂÐ-1,16-ÆËÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÞ. £ ÎËÐÇÌÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ, ÒÑÏËÏÑ ÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ, ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÍÂÓÃ-
ÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÎÂÄÂÅÎËÐÑÄ 6 ì ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ[bc]ÃÇÐÊÑÒË-
ÓÂÐÑÄ (ÂÅÎÂËÐÑÄ, ÂÅÎÂ×ÑÓÃÇÊËÐÑÄ) Ë ÃÇÐÊÑ[b]ÑÍÔÇÒËÐÑÄ
(×ÑÓÃÂÅÎËÐÑÄ).

¡ÏËÆÞ ÍÑÓËÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÄÞÔÛËØ
ÓÂÔÕÇÐËâØ.7, 8 °ÐË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÓÇÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞØ ÑÓÅÂÐÂØ (ÒÞÎß-
ÐËÍÂØ) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÒÞÎßÙÞ, Â ÕÂÍÉÇ Ä
ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕâØ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕ Ô ÓÇÂÍÙËÇÌ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÐÂ ÒÂÕÑÅÇÐÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ì
ÄËÓÖÔÐÖá ËÎË ÅÓËÃÍÑÄÖá ËÐ×ÇÍÙËá.9

1. ­ËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÒÇÓÏËÐÂ

­ËÐÇÌÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÒÇÓÏËÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÏÐÑÅÑ. ±ÓÑ-
ÔÕÇÌÛËÏ ÒÓËÓÑÆÐÞÏ ÂÏËÆÑÏ ÔÒÇÓÏËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ 1-(N-n-
ÍÖÏÂÓÑËÎ)ÔÒÇÓÏËÐ (1).10 ¬ ÎËÐÇÌÐÞÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÔÒÇÓÏËÐÂ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÍÖÍÑÂÏËÐÞA (2) Ë B (3), ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÍÑÓÞ
ÍÑÓÐÇÌ Lycium chinense. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
ÆËÅËÆÓÑÍÑ×ÇÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.11

2. ­ËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ

¥Îâ ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÏÑÐÑ- (4 ë 6), ÆË- (7 ë 10) Ë ÕÓË-
ÂÙËÎßÐÞÇ (11 ë 18) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÍÑÓËÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕ.7, 9, 10, 12 ë 15

£ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÂÏËÆÞ ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ, ÄÞÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ®ÑÐÑÂÏËÆ 4 Ë ÇÅÑ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ËÊÑÏÇÓ 5,
ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Ä
ÒÑÎËÂÏËÐÐÑÌ ÙÇÒË, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ. ³ÓÇÆË ÆËÂÏËÆÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ, ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÄÑ ÄÔÇØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÑÒÂÓÐÞØ ÔÑÚÇÕÂÐËâØì
N1 ËN5; N1 ËN10; N5 ËN10. ©ÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏËÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÍÂÍ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÍËÔÎÑÕÞ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 7 ë 9), ÕÂÍ Ë
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÓÂÊÐÞØ ÍËÔÎÑÕ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 10). ´ÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇHO

OH

O

Ò-¬ÖÏÂÓÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ

HO

OH

O

OH ¬Ñ×ÇÌÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ

HO

OH

O

OMe ¶ÇÓÖÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ

H

H
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N NH2
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H
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H
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OH
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HO

O
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3
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N 10 14
NH2N
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´ÂÃÎËÙÂ 1. ¡ÎÍÂÎÑËÆÞ ì ÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ.

¡ÎÍÂ- R1 R2 R3 ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎ-
ÎÑËÆ ÍË

®ÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

4 Ò-¬ÖÏÂÓÑËÎ H H ë 10
5 H H Ò-¬ÖÏÂ- ³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ 10

ÓÑËÎ
6 H ¢ÇÐÊÑËÎ H Oncinotis 12

tenuiloba Stapf

¥ËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

7 Ò-¬ÖÏÂ- Ò-¬ÖÏÂ- H Pterocarya 13, 14
ÓÑËÎ ÓÑËÎ fraxinifolia,

Aphelandra tetra-
gona, A. chamis-
soniana

8 Ò-¬ÖÏÂ- H Ò-¬ÖÏÂ- A. tetragona, 14
ÓÑËÎ ÓÑËÎ A. chamissoniana

9 ¶ÇÓÖÎÑËÎ ¶ÇÓÖÎÑËÎ H Betula verrucosa 13
10 ¬Ñ×ÇËÎ H ¶ÇÓÖÎÑËÎ Corylus avellana 13

´ÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

11 Ò-¬ÖÏÂ- Ò-¬ÖÏÂ- Ò-¬ÖÏÂ- Quercus dentata, 7, 9,
ÓÑËÎ ÓÑËÎ ÓÑËÎ Q. alba, 14

A. tetragona,
A. chamissoniana

12 ¬Ñ×ÇËÎ ¬Ñ×ÇËÎ ¬Ñ×ÇËÎ Q. dentata, 7, 9
Q. alba

13 ¶ÇÓÖÎÑËÎ ¶ÇÓÖÎÑËÎ ¶ÇÓÖÎÑËÎ Hippeastrum 15
hortorum

14 Ò-¬ÖÏÂ- Ò-¬ÖÏÂ- ¬Ñ×ÇËÎ Q. dentata 7, 13
ÓÑËÎ ÓÑËÎ

15 Ò-¬ÖÏÂ- ¬Ñ×ÇËÎ Ò-¬ÖÏÂ- Q. alba 9
ÓÑËÎ ÓÑËÎ

16 Ò-¬ÖÏÂÓÑËÎ ¬Ñ×ÇËÎ ¬Ñ×ÇËÎ Q. dentata 7
17 ¶ÇÓÖÎÑËÎ ¬Ñ×ÇËÎ ¬Ñ×ÇËÎ Q. dentata 13
18 Ò-¬ÖÏÂÓÑËÎ ¬Ñ×ÇËÎ ¶ÇÓÖÎÑËÎ Q. dentata 13

R1

N N
N

R3

R2
H

1 5

10

H
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ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ, ÒÓËÚÇÏ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÍÂÍ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 11 ë 13), ÕÂÍ Ë ÆÄÖØ ÓÂÊÐÞØ ÍËÔÎÑÕ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
14 ë 17). ¡ÎÍÂÎÑËÆ 18 ì ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÂÎÍÂÎÑËÆ
ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕÓË ÓÂÊÐÞØ ÂÙËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ
(×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÖÏÂÓÑÄÑÌ, ÍÑ×ÇÌÐÑÌ Ë ×ÇÓÖÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ).

­ËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ ÒÑÏËÏÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
ÍÑÓËÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÆÓÖÅËØ
ÍËÔÎÑÕ. ´ÂÍ, ËÊ ÎËÔÕÄÞ ÓÂÔÕÇÐËâ Oncinotis tenuiloba Stapf
(Apocynaceae) ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ 5-N-ÃÇÐÊÑËÎÔÒÇÓÏËÆËÐ (6) 12

(ÏÑÐÑÂÏËÆ) Ë ÕÇÐÖËÎÑÃËÐ (19) (ÆËÂÏËÆ).16 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÆËÂÏËÆÑÏ ÅÇÍÔÂÆÇÍÂÐ-1,16-ÆËÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÏ ÔÒÇÓÏËÐÑÄÞÌ Ë ÔÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ. ³ÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 19 ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ËÊ ÔÓÇÆÐÇÂÊËÂÕÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâ
Salsola subaphylla 17 Ë ÑÒËÔÂÐÑ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÔÖÃÂ×ËÎÎËÐ.

3. ­ËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ

®ÑÐÑ- Ë ÆËÂÙËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖáÕÔâ ÃÑÎßÛËÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. £ ÕÂÃÎ. 2
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÏÑÐÑ- Ë ÆËÂÏËÆÞ ÒÖÕÓÇÔ-
ÙËÐÂ.5, 6, 18 ë 27

´ÂÍ, ÂÏËÐÑÂÏËÆÞ 20, 21 Ë ÆËÂÏËÆÞ 22 ë 25 ÔÑÆÇÓÉÂÕ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÑÓËÚÐÑÌ, ×ÇÓÖÎÑÄÑÌ, ÍÖÏÂÓÑÄÑÌ Ë
ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ. ¡ÎÍÂÎÑËÆ 24 ËÊÄÇÔÕÇÐ ÒÑÆ ÆÄÖÏâ ÐÂÊÄÂ-

ÐËâÏË ì ÒËÓÂÏËÆÂÕËÐ (ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ Aglaia pyrami-
data Hance (ÔËÐÑÐËÏ Aglaia silvestris) 6, 21 Ë ØÂÒÎÂÏËÆËÐ
(ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ Haplophyllum latifolium).20 ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ,
ÚÕÑ ËÊ àÕÑÅÑ ÉÇ ÓÂÔÕÇÐËâ ÄÞÆÇÎÇÐ ÆËÃÇÐÊÑÂÕ ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ ì
ØÂÒÎÂÏËÆ (25).22

£ ÓÂÔÕÇÐËâØ ÓÑÆÂ Aglaia (Meliaceae), ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ 130
ÄËÆÑÄ ÆÄÖÆÑÏÐÞØ ÆÇÓÇÄßÇÄ Ë ÍÖÔÕÂÓÐËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐÞ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÕÓÑÒËÚÇÔÍËØ Ë ÔÖÃÕÓÑÒËÚÇÔÍËØ
ÓÇÅËÑÐÂØ ÏËÓÂ, ÐÂÌÆÇÐÞ ÆËÂÏËÆÞ ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ.
£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ R1 Ë R2 àÕË ÆË-
ÂÏËÆÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÂ ÕËÒÂ ì ÒÓÑÔÕÞÇ Ë ÔÎÑÉÐÞÇ.
¬ ÒÓÑÔÕÞÏ ÆËÂÏËÆÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (26 ë 30),21, 23 ë 25

ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ R1 ÍÑÓËÚÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ
ËÎË ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÄÂ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆËÂÏËÆÂ
ÏÇÕËÎÕËÑÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 21, 26 ì ÂÅÎÂËÕËÑÆÖÎËÐ (31) Ë
ÂÅÎÂËÆËÕËÑÆÖÎËÐ (32) ì Ë àÆÖÎËÏËÆ (33),21, 26 ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
ÕÓÇÕËÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß (ÂÙÇÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ) ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ Ë
âÄÎâáÜËÌÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÓÇÆË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ËÏËÆÑÏ ÆËÅËÆÓÑÍÑÓËÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¬ ÔÎÑÉÐÞÏ ÆËÂÏË-
ÆÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÅÎÂËÐÑÄÞÇ (34, 35),
ÂÅÎÂ×ÑÓÃÇÊËÐÑÄÞÇ (36) Ë ×ÑÓÃÂÅÎËÐÑÄÞÇ (37, 38) ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ.21, 23, 24 ±ÓÑÔÕÞÇ ÆËÂÏËÆÞ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÖáÕÔâ ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÎËÔÕÄÇ ÓÂÔÕÇÐËÌ, Â ÂÏËÆÞ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ ì ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÍÑÓÇ.

¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÓÂÔÕÇÐËâ ÄÞÆÇÎâáÕ ÔÓÂÊÖ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÏËÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÑÊÐÂÚÂÕß
ÐÂÎËÚËÇ ÃÎËÊÍËØ ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏË. ´ÂÍ, ÆÂÔËÍÎÂÏËÆ 27 Ä ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Ô ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÏ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÓÂÕËÕßÔâ Ä ÆËÂÏËÆÞ 35 ë 38,
ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÃËÑÔËÐ-
ÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.24

4. ­ËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÖÂÐËÆËÐÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ

¤ÖÂÐËÆËÐÑÒÖÕÓÇÔÙËÐ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÅÑ ÆÇÍÂÓÃÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÓÅË-

H2N N (CH2)14

O

HN

H2N

O

N NH2

NH2

19

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¡ÎÍÂÎÑËÆÞ ì ÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ.

¡ÎÍÂ- ´ÓËÄËÂÎßÐÑÇ R1 R2 ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎ-
ÎÑËÆ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÍË

20 ë Ò-¬ÖÏÂÓÑËÎ H Hordeum vulgare 5
21 ë ¶ÇÓÖÎÑËÎ H H. vulgare 5
22 ë ¶ÇÓÖÎÑËÎ ¶ÇÓÖÎÑËÎ ·ÎÇÃÐÞÇ ÊÎÂÍË, ÍÖÍÖÓÖÊÂ 18, 19
23 ë Ò-¬ÖÏÂÓÑËÎ ¶ÇÓÖÎÑËÎ ·ÎÇÃÐÞÇ ÊÎÂÍË, ÍÖÍÖÓÖÊÂ 18, 19
24 ·ÂÒÎÂÏËÆËÐ ¸ËÐÐÂÏÑËÎ ¢ÇÐÊÑËÎ Haplophyllum latifolium 20

(ÒËÓÂÏËÆÂÕËÐ) (Aglaia pyramidata Hance) 6, 21
25 ·ÂÒÎÂÏËÆ ¢ÇÐÊÑËÎ ¢ÇÐÊÑËÎ H. latifolium 22

26 ¤ÓÂÐÆËÂÏËÆ £ ¸ËÐÐÂÏÑËÎ Agl. grandis Korth. 21, 23

27 ¥ÂÔËÍÎÂÏËÆ ¸ËÐÐÂÏÑËÎ Agl. dasyclada 24

28 ¤ÓÂÐÆËÂÏËÆ ³ ¸ËÐÐÂÏÑËÎ Agl. grandis Korth. 21, 23

29 ³ÇÍÑÒËÓË×ÇÓËÐ ¸ËÐÐÂÏÑËÎ Agl. gracilis A.C.Smith 21, 25
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ÐËÐÂ, ÆÂÎÇÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÔÎÑÉÐÑÔÕË. ±ÇÓÄÑÇ ÒÓÑÔÕÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÅÖÂÐËÆËÐÑ-
ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ ì Ô×ÇÓÑ×ËÊËÐ (39) ì ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ËÊ ÔÓÇÆÐÇ-
ÂÊËÂÕÔÍËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ Sphaerophysa salsula Ë Smirnovia
turkestana.28 ¡ÙÇÕÂÕ Ë ÏÂÎÑÐÂÕ Ô×ÇÓÑ×ËÊËÐÂ, ÒÑÎÖÚËÄÛËÇ
ÐÂÊÄÂÐËâ ÔÏËÓÐÑÄËÐ (40) Ë ÔÏËÓÐÑÄËÐËÐ (41),29 ÕÂÍÉÇ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÞ ËÊ Smirnovia turkestana.

¢ÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÖÂÐËÆËÐÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ Ô
3,4-ÆËÏÇÕÑÍÔËÍÑÓËÚÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÄÇÐÇ-
ÔÖàÎßÔÍÑÏ ÓÂÔÕÇÐËË Verbesina caracasana Fries. °ÆÐÑ ËÊ ÐËØ,

NH2N
NMe

Me

NHR

H

R=H (39), C(O)Me (40), C(O)CH2CO2H (41).

39 ± 41

´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

¡ÎÍÂ- ´ÓËÄËÂÎßÐÑÇ R1 R2 ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎ-
ÎÑËÆ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÍË

30 (+)-³ÇÍÑÑÆÑÓËÐ ¸ËÐÐÂÏÑËÎ Agl. gracilis A.C.Smith 21, 25

31 ¡ÅÎÂËÕËÑÆÖÎËÐ Agl. edulis A.Gray, 21, 26,
Agl. leptanthaMiq. 27

32 ¡ÅÎÂËÆËÕËÑÆÖÎËÐ Agl. edulis A.Gray, 21, 26,
Agl. leptanthaMiq. 27

33 ¿ÆÖÎËÏËÆ a ¸ËÐÐÂÏÑËÎ Agl. edulis (ÔËÐÑÐËÏ 6
Agl. pirifera Hance)

34 ¤ÓÂÐÆËÂÏËÆ A Agl. grandis Korth. 21, 23

35 ¢ËÔÂÏËÆ ÂÅÎÂËÐÑÄÑÅÑ Agl. dasyclada 24
ÕËÒÂ b

36 ¢ËÔÂÏËÆ ÂÅÎÂ×ÑÓ- Agl. dasyclada 24
ÃÇÊËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ b

37, 38 ¢ËÔÂÏËÆÞ ×ÑÓÃ- Agl. dasyclada 24
ÂÅÎËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ b

37: R3 = R4 = R5 =H;
38: R3 = R4 =Me; R5 = ÅÎáÍÑÊËÎ.

a¿ÆÖÎËÏËÆ âÄÎâÇÕÔâ ÕÓËÂÏËÆÑÏ; ÑÐ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ac ÒÓË ÂÕÑÏÇ N6. b±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂÊÄÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÕËÒÂ.
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ÐÂÊÄÂÐÐÑÇ ÍÂÓÂÍÂÔÂÐÂÏËÆÑÏ (42), ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ Ä ÄËÆÇ
ÔÏÇÔË E- Ë Z-×ÑÓÏ.30, 31 £ÕÑÓÑÇ ì ÍÂÓÂÍÂÔÂÐÆËÂÏËÆ (43) ì
âÄÎâÇÕÔâ ÙËÍÎÑÃÖÕÂÐÑÄÞÏ ÆËÏÇÓÑÏ ÍÂÓÂÍÂÔÂÐÂÏËÆÂ 42,31, 32

Ë ÕÓÇÕßÇ ì 1-(3,4-ÆËÏÇÕÑÍÔËÙËÐÐÂÏÑËÎÂÏËÐÑ)-4-ÅÖÂÐËÆËÐÑ-
ÃÖÕÂÐ (44).33

¢ÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÆÄÂ ÑÔÕÂÕÍÂ ÅÖÂÐËÆËÐÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ, ì ÂÎÍÂ-
ÎÑËÆÞ (+)-ØÑÓÆÂÕËÐÞ ¡ (45) Ë £ (46) ì ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ
ÒÓÑÓÑÔÕÍÑÄ ÔÇÏâÐ ÑÄÔÂ (Hordeum vulgare L.).34

¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÂÓÕËÐÇÎÎËÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (47) Ë ÇÇ à×ËÓÂ ì ÏÂÓÕËÐÇÎÎËÐÂ (48), ÄÞÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ ËÊ ÍÑÓÐÇÌ ÕÓÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÎËÂÐÞ Martinella iquitosensis.35

®ÑÎÇÍÖÎÞ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒËÓÓÑÎÑØËÐÑÎËÐÑÄÞÌ
ÔÍÇÎÇÕ Ë ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÖÂÐËÆËÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÅÖÂÐË-
ÆËÐÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒÖ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÐÇÇ ÕÂÍÑÌ ÔÍÇÎÇÕ Ö ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇ ÄÔÕÓÇÚÂÎÔâ.

5. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÎËÐÇÌÐÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ

­ËÐÇÌÐÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄËÆÞ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ´ÂÍ, ÍÖÍÑÂÏËÐA (2) ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄ-
ÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ Ë
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÔÇØ ÇÅÑ ÓÇÅËÑËÊÑÏÇÓÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ.36 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÏÇÛÂÐÐÞÏ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ ÕÓËÒÂÐÑÕËÑÐÓÇÆÖÍÕÂÊÞ
(Ki=1.8 ÏÍÏÑÎß . Î71 Ë Kii= 13 ÏÍÏÑÎß . Î71) ì ÖÐËÍÂÎß-
ÐÑÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÒÂÓÂÊËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÕÓËÒÂÐÑÔÑÏ Ë
ÎÇÌÛÏÂÐËÌ. £ÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÍÖÍÑÂÏËÐÂ A âÄÎâÇÕÔâ
ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÐÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ô ÒÑØÑÉÇÌ
ÊÂÜËÕÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ.

³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÐÑ- Ë ÆËÂÙËÎßÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÍÖÍÑÂÏËÐÂ ¡
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒÇÓÏËÐÂ Ë ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ ÕÂÍÉÇ ËÐÅËÃËÓÖáÕ ÕÓËÒÂ-
ÐÑÕËÑÐÓÇÆÖÍÕÂÊÖ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË ÏÇÐÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞ (Ki=
11ë 607 ÏÍÏÑÎß . Î71).37 ±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÇÓËË ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÖÍÑÂÏËÐÂ A, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ ÍÑÏÃËÐÂÕÑÓÐÑÌ ØËÏËË, ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 49 ì ÔÒÇÓÏËÐÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 5-ÃÓÑÏËÐÆÑÎ-3-ËÎ-
ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,38 ÑÃÎÂÆÂáÜÇÇ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ËÐÅËÃËÓÖá-
ÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá (Ki=0.076 ÏÍÏÑÎß . Î71).

®ÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 1-(N-Ò-ÍÖÏÂÓÑËÎ)ÔÒÇÓÏËÐ (1) Ë 1-(N-Ò-
ÍÖÏÂÓÑËÎ)ÔÒÇÓÏËÆËÐ (4) ÑÃÓÂÕËÏÑ Ë ÆÑÊÑÊÂÄËÔËÏÑ ËÐÅËÃË-
ÓÖáÕ ÐÇÌÓÑÏÞÛÇÚÐÞÇ ÔËÐÂÒÔÞ Ö ÐÂÔÇÍÑÏÞØ (IC50=70 Ë
60 ë 200 ÏÍÏÑÎß . Î71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ), ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÖÕß Í
ÒÑÐËÏÂÐËá ËØ ÓÑÎË Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÂÏÑÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÑÕ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ-ÄÓÇÆËÕÇÎÇÌ.
³ÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÃÎËÊÍËÇ Í àÕËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÒÑÎËÂÏËÐÐÞÇ ÕÑÍ-
ÔËÐÞ ÒÂÖÍÑÄ Nephila ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÏ ÃÎÑÍËÓÖáÜËÏ
à××ÇÍÕÑÏ (IC50= 0.1 ÏÍÏÑÎß . Î71).10

´ÓËÂÏËÆÞ 11, 12 Ë 15 ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ×ÖÐÅËÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß. °ÐË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÐÂ ÓÑÔÕ ÏËÙÇÎÎËâ ÒÂÕÑÅÇÐÑÅÑ ÅÓËÃÂ
Pyrenophora avenae, ÖÐËÚÕÑÉÂáÜÇÅÑ ÎËÔÕßâ ÑÄÔÂ, Ë ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÐËÉÂáÕ ËÐ×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÔÇâÐÙÇÄ âÚÏÇÐâ ÒÞÎÇÄËÆÐÑÌ
ÎÑÉÐÑÏÖÚÐËÔÕÑÌ ÓÑÔÑÌ.9

³ÓÇÆË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÕÇÐÖËÎÑÃËÐÂ 19 ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß ËÊÑÕÇÐÖËÎÑÃËÐ (50) 39 Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ 51 ë 55.39 ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ÔØÑÆÔÕÄÑ ÕÇÐÖËÎÑÃËÐÂ 19 Ô ÕÑÍÔË-
ÐÂÏË ÒÂÖÍÑÄ Ë ÑÔ, âÄÎâáÜËÏËÔâ ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÅÎÖÕÂÏÂÕÐÞØ
ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÅÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ËÑÐÑÕÓÑÒ-
ÐÞØ ÅÎÖÕÂÏÂÕÐÞØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ.40
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±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ Ë ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ
ÂÐÂÎÑÅË ÕÇÐÖËÎÑÃËÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÍÔÂÆÇÍÂÐ-1,16-ÆËÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ, ÔÒÇÓÏËÐÂ Ë ËØ ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏË ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ
ÒÑÎËÂÏËÐÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß
ÐÂ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏ ÒÑÎËÂÏËÐÑÄ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÕÂÆËË ËÊÖÚÇÐËâ.41

¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ
ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÒÖÕÓÇÔÙËÐÂÏ. ´ÂÍ, ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 22 Ë 23 ÑÃÓÂ-
ÕËÏÑ ËÐÅËÃËÓÖáÕ a-ÅÎáÍÑÊËÆÂÊÖ {ì×ÇÓÏÇÐÕ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËÌ
Ä ÍÂÕÂÃÑÎËÊÏÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ. ±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÊÂË-
ÏÑÔÄâÊË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ËÐÅËÃËÓÖá-
ÜÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÐÂÎËÚËÇÏ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÎßÙÇ.25

³ÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÃËÔÂÏËÆÞ ì ÂÅÎÂËÕËÑÆÖÎËÐ (31) Ë
ÂÅÎÂËÆËÕËÑÆÖÎËÐ (32) ì ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÎÂÃÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÓÑ-
ÕËÄ ÄËÓÖÔÂ ÅÇÓÒÇÔÂ ÕËÒÑÄ 1 Ë 2 (Ä ÐÇÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË),26 Â ÒËÓÂÏËÆÂÕËÐ (24) ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÂÐÕËÎÇÌÍÇÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ in vivo.42

£ÞÆÇÎÇÐËÇ Ô×ÇÓÑ×ËÊËÐÂ (39) Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ö ÐÇÅÑ ÅËÒÑ-
ÕÇÐÊËÄÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÕÂÎÑ ÄÂÉÐÞÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ Ä ÕÇÓÂÒËË
ÅËÒÇÓÕÑÐËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÎÇÊÐË. £ÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÖÂÐËÆËÐÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄÐÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ. ¢ÇÐÊÑÂÕ Ô×ÇÓÑ×ËÊËÐÂ }

ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÅËÒÇÓÕÑÐËË Ë ÍÂÍ ÓÑÆÑÄÔÒÑÏÑÅÂ-
ÕÇÎßÐÑÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ Ä ÂÍÖÛÇÓÔÍÑ-ÅËÐÇÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.43

¤ËÒÑÕÇÐÊËÄÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕ Ë ÔÏËÓÐÑÄËÐ (40).45

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÖÂÐËÆËÐÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ ÊÂÔÎÖ-
ÉËÄÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÌ ÍÂÓÂÍÂÔÂÐÂÏËÆ (42,
Z-×ÑÓÏÂ) Ë ÍÂÓÂÍÂÔÂÐÆËÂÏËÆ (43), ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄ-
ÐÞÏ ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ. ¬ÂÓÂÍÂÔÂÐÂÏËÆ (42)
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÂÓÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÅËÒÇÓÕÑ-
ÐËË ÔÓÇÆÐÇÌ ÔÕÇÒÇÐË (ÒÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÐ ÔÓÂÄÐËÏ Ô ÓÇÊÇÓÒËÐÑÏ
Ë ÒÂÒÂÄÇÓËÐÑÏ). ¬ÂÓÂÍÂÔÂÐÆËÂÏËÆ (43) ì ÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÑÇ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄÐÑÇ Ë ÂÐÕËÅËÒÇÓÕÇÐÊËÄÐÑÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ, ÚÇÏ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÇ 42, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÕÂÍËØ ÒÑÃÑÚÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ
ÍÂÍ ÓÇ×ÎÇÍÔÐÂâ ÕÂØËÍÂÓÆËâ Ë ÒÑÐËÉÇÐÐÞÌ ÔÇÓÆÇÚÐÞÌ ËÐÑ-
ÕÓÑÒËÊÏ, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞØ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÖ ÂÐÕËÅËÒÇÓÕÇÐÊËÄÐÞØ Ë
ÔÑÔÖÆÑÓÂÔÛËÓâáÜËØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ.31

³ÓÇÆË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 44 Ô ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞÏËÆËÂÏËÐÑÂÎÍÂÐÑÄÑÌ ÙÇÒßáËÎË ÂÙËÎßÐÞÏ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÏ ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄÐÞÇ ÂÅÇÐÕÞ.33

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 56 Ô ÑÔÕÂÕÍÑÏ (¦)-Ò-ÏÇÕÑÍÔË-
ÍÑÓËÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄÐÞÏ
à××ÇÍÕÑÏ, ÚÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 44. £ÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÚËÔÎÂ ÏÇÕËÎÇ-
ÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÆËÂÏËÐÑÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒË (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ 57)

ÐÇ ÒÓËÄÇÎÑ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. £ ×ÂÓÏÂ-
ÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÆÑÊÂØ ÄÔÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË ÅËÒÑ-
ÕÇÐÊËÄÐÞÌ Ë ÎÇÅÍËÌ ÒÑÊËÕËÄÐÞÌ ËÐÑÕÓÑÒÐÞÌ à××ÇÍÕÞ ÃÇÊ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ØÓÑÐÑÕÓÑÒÐÑÅÑ Ë ÓÇÔÒËÓÂÕÑÓÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ.

·ÑÓÆÂÕËÐÞ A (45) Ë B (46) ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÑÕËÄÑÅÓËÃÍÑÄÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.34

ªÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÓËÐÂÆÙÂÕßá
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË àÕÐÑÎËÐÅÄËÔÕËÚÇÔÍËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ËÊ ÆÇÄâÕË
ÔÕÓÂÐ ÀÉÐÑÌ ¡ÏÇÓËÍË ÕÓÑÒËÚÇÔÍËØ ÎËÂÐ ÓÑÆÂ Martinella
(Bignoniaceae) ì M. iquitosensis A.Sampaio Ë M. obovata
(HBK) Bureau et K.Schum ì Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ
ÒÓÑÕËÄ ÅÎÂÊÐÞØ ÃÑÎÇÊÐÇÌ. ´ÂÍ, ÒÎÇÏÇÐÂ ÂÏÂÊÑÐÔÍËØ ËÐÆÇÌÙÇÄ
±ÇÓÖ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÑÍ ÑÚËÜÇÐÐÑÌ ÍÑÓÞ ÍÑÓÐÇÌ ÎËÂÐÞM. obo-
vata. °ÆÐÂ-ÆÄÇ ÍÂÒÎË ÕÂÍÑÅÑ ÔÑÍÂ ÐÇÊÂÏÇÆÎËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÉÂáÕ
ÄÑÔÒÂÎÇÐËÇ Ä ÅÎÂÊÖ, ËÐ×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÑÆÐËÏ ËÎË ÅÓÖÒÒÑÌ
ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÅÓÂÏÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ Ë ÅÓÂÏÑÕ-
ÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÃÂÍÕÇÓËË. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ àÕÑÕ à××ÇÍÕ
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÏÂÓÕËÐÇÎÎËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (47) Ë ÏÂÓÕËÐÇÎÎËÐ
(48). ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞÏË ÐÇÒÇÒÕËÆÐÞÏË ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕÂÏË ÃÓÂÆËÍËÐËÐÑÄÞØ (BK)
B1- Ë B2-ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ, ÒÓËÚÇÏ ÏÂÓÕËÐÇÎÎËÐ (48) ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÇÐ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÑÍ ÍÑÓÞ ÍÑÓÐÇÌ ÎËÂÐÞ M. obovata ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÒÓÑÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞÏ, Ë ÑÃÇÊÃÑÎËÄÂá-
ÜËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ. µ ÏÂÓÕËÐÇÎÎËÐÂ (48) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕÂ ÅËÔÕÂÏËÐÇÓÅËÚÇÔÍËØ, a-ÂÆÓÇÐÇÓÅË-
ÚÇÔÍËØ, ÏÖÔÍÂÓËÐÑÄÞØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ Ë ÖÏÇÓÇÐÐÂâ ÂÐÕËÃËÑÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÒÓË àÕÑÏ ÑÐ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÐËÊÍËÏË
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË Ë ÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
(Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË àÓËÕÓÑÙËÕÑÄ). °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ
ÒÓÑÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞØ, ÂÐÂÎßÅÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÒÓÑÕËÄÑÏËÍÓÑÃ-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ âÄÎâÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÍÑÐÝáÐÍÕË-
ÄËÕÑÄ.35

III. ¸ËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÏÇÕËÎÇÐÂÏËÐÐÞÇ
ÂÎÍÂÎÑËÆÞ
¦ÜÇ ÑÆÐËÏ ÄÂÉÐÞÏ ÍÎÂÔÔÑÏ ÒÑÎËÂÏËÐÐÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ
âÄÎâáÕÔâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÑÎËÂÏËÐ-
ÐÞÌ ÔÍÇÎÇÕ. ªØ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÑÆÕËÒÂì
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ (Ä ÄËÆÇ 2-ÂÏËÐÑÒËÓÓÑÎËÆË-
ÐÑÄ) Ë ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÎÂÍÕÂÏÞ (8 ë 22-ÚÎÇÐÐÞÇ), ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÃËÑÅÇÐÐÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÒÇÓÏËÐ Ë
ÔÒÇÓÏËÆËÐ. ±ÖÕÓÇÔÙËÐ, ÔÒÇÓÏËÆËÐ Ë ÔÒÇÓÏËÐ ÏÑÅÖÕ ÄØÑÆËÕß
Ä ÔÑÔÕÂÄ ÙËÍÎÑÄ ÎËÃÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá, ÎËÃÑ ÚÂÔÕËÚÐÑ.

1. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÖÕÓÇÔÙËÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÆÍÑ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÜËÏËÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÂÏË Ô 2-ÂÏËÐÑÒËÓÓÑÎËÆËÐÑ-
ÄÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ (ÒËÓÑÎÎËÆËÐÑÄÞÇ ÃËÔÂÏËÆÞ), ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ ÓÑÆÂ Aglaia (Meliaceae).
£ÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËÌ àÕÑÅÑ ÓÑÆÂ ÂÏËÐÑÒËÓÓÑÎËÆËÐÑÄÞÇ
ÃËÔÂÏËÆÞ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 3.

51: R1 = But, R2 = (CH2)2C(O)N[(CH2)3NH2](CH2)4NH2;

52: R1 = But, R2 = (CH2)2C(O)N[(CH2)3NH2](CH2)4NH(CH2)3NH2;

53: R1 = But, R2 = (CH2)2C(O)NH(CH2)3NH(CH2)4NH2;

54: R1 = R2 = (CH2)2C(O)N[(CH2)3NH2](CH2)4NH2;

55: R1 = R2 = (CH2)2C(O)N[(CH2)3NH2](CH2)4NH(CH2)3NH2.

51 ± 55
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56, 57

56: R = H, n= 3; 57: R = OMe, n= 1 ± 5.

13*N

NHR2R1

{ªÐÅËÃËÕÑÓÞ a-ÅÎáÍÑÊËÆÂÊì ÒÇÓÑÓÂÎßÐÞÇ ÔÂØÂÓÑÔÐËÉÂáÜËÇ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕÞ ì ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÆËÂÃÇÕÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
8 ë 10 ÎÇÕ, ÐÑ ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÃÑÎÇÇ ÃÇÊÑÒÂÔÐÞØ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ.
}£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÇÐÊÑÂÕ Ô×ÇÓÑ×ËÊËÐÂ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÇ
ËÏÇÇÕ.44
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£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ R1 Ë R2 ÄÔÇ
ÂÏËÐÑÒËÓÓÑÎËÆËÐÑÄÞÇ ÃËÔÂÏËÆÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÂ
ÕËÒÂ ì ÒÓÑÔÕÞÇ Ë ÔÎÑÉÐÞÇ. ¢ËÔÂÏËÆÞ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ
(ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 58 ë 65) ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌR1 ËR2

ÑÔÕÂÕÍË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¢ËÔÂÏËÆÞ ÔÎÑÉÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ R2 ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÔÕÂÕÑÍ ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ R1 ì ÂÅÎÂËÐÑÄÞÇ
(66 ë 69), ÂÅÎÂ×ÑÓÃÇÊËÐÑÄÞÇ (70, 71), ×ÑÓÃÂÅÎËÐÑÄÞÇ (72, 73),
ÕÂÒÔÂÍËÐÑÄÞÇ (74) Ë ÕÂÒÑÍÔÇÒËÐÑÄÞÇ (75) ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÞ. ´ÂÍËÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÃËÔÂÏËÆÞ âÄÎâáÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË
ÄÕÑÓËÚÐÞÏËÏÇÕÂÃÑÎËÕÂÏË 30 ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÄËÆÑÄ ÓÑÆÂAglaia Ë
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ×ÎÂÄÂÅÎËÐÂÏ.6 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ
×ÎÂÄÂÅÎËÐÑÄ ÄØÑÆËÕ ×ÎÂÄÑÐÑËÆ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÍÑÓËÚÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ²ÂÊÎËÚÂáÕ ÕÓË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÕËÒÂ ×ÎÂÄÂÅÎËÐÑÄ ì
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ[b]ÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÞ (ÓÑÍÂÅÎÂÏËÆÞ,49 ÂÅÎÂÓÑÍÔËÐ A,
ÒÂÐÐÇÎÎËÐ), ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ[bc]ÃÇÐÊÑÒËÓÂÐÞ (ÂÅÎÂËÐÞ, ÂÅÎÂ×ÑÓ-
ÃÇÊËÐÞ, ÕÂÒÔÂÍËÐÞ) Ë ÃÇÐÊÑ[b]ÑÍÔÇÒËÐÞ (×ÑÓÃÂÅÎËÐÞ, ÕÂÒÑÍ-
ÔÇÒËÐÞ). ¬ ÒÑÎËÂÏËÐÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÆÄÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÕËÒÂ ×ÎÂÄÂÅÎËÐÑÄ. £ÇÓÑâÕÐÞÇ ÃËÑÅÇÐÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÕÓÇÏâ ÕËÒÂÏË ×ÎÂÄÂÅÎËÐÑÄ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÏÇØÂÐËÊÏÞ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 48.

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÕËÒÑÄ ÃËÔÂÏËÆÑÄ. ²ÂÊÎËÚÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÎËÐÇÌÐÞØ Ë
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÃËÔÂÏËÆÑÄ Ä ÓÂÔÕÇÐËË ÑÆÐÑÅÑ ÄËÆÂ ËÐÕÇÓÒÓÇÕË-
ÓÖáÕ ÍÂÍ äÔÕÓÂÕÇÅËá ÄÞÉËÄÂÐËâã Ô ÙÇÎßá ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ
ÂÆÂÒÕÂÙËË ÕÓÂÄÑâÆÐÞØ ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Í ÇÆË-
ÐÑÑÃÓÂÊÐÑÏÖ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓÑ×ËÎá ÓÂÔÕÇÐËâ.27 ¯ÂÎËÚËÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÃËÔÂÏËÆÑÄ Ä ÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÇÐËË ÏÑÉÇÕ ÑÊÐÂ-
ÚÂÕß ÃÎËÊÍËÇ ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË. ±ËÓÓÑÎËÆËÐÑÄÞÌ ÃËÔÂÏËÆ ì ÑÆÑÓËÐ (58) ì Ä
ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÏ ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍË
ÏÑÉÇÕ ÆÂÄÂÕß ÂÅÎÂËÐÞA, B, C (66 ë 68) Ë ÂÅÎÑ×ÑÓÃÇÊËÐÞAËB
(70 Ë 71).47 ³ÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÒËÓÓÑÎËÆËÐÑÄÞØ ÃËÔÂÏË-
ÆÑÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÃËÔÂÏËÆÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÑÆÑÓËÐÂ (58) Ë ÔÇÍÑÑÆÑÓËÐÂ (30),25 ÒËÓË×ÇÓËÐÂ (61) Ë ÔÇÍÑÒË-
ÓË×ÇÓËÐÂ (29),25 ÂÅÎÇÒÕËÐÂ (63), ËÊÑÂÅÎÇÒÕËÐÂ (64), ÎÇÒÕÂÐ-
ÕËÐÂ (65) Ë ÂÅÎÂËÕËÑÆÖÎËÐÂ (31) ËÎË ÂÅÎÂËÆËÕËÑÆÖÎËÐÂ
(32)) 27 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÏÞÔÎË, ÚÕÑ ÄÔÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ Ô 2-ÂÏËÐÑÒËÓ-
ÓÑÎËÆËÐÑÄÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ ËÏÇáÕ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÖÕÓÇÔÙËÐÃËÔ-
ÂÏËÆÐÞÌ ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ,25 ÍÑÕÑÓÞÌ
ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÌ ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ.21

´ÂÃÎËÙÂ 3. ¡ÏËÐÑÒËÓÓÑÎËÆËÐÑÄÞÇ ÃËÔÂÏËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂ Aglaia (Meliaceae).

¡ÎÍÂ- ¯ÂÊÄÂÐËÇ R1 R2 ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎ-
ÎÑËÆ ÍË

58 °ÆÑÓËÐ C(O)Bus Aglaia odorata Lour, Agl. 6
elaeagnoidea, Agl. argentea Blume,
Agl. forbesii King, Agl. elliptica
Blume (ÔËÐ. Agl. harmsiana Perkins)

59 °ÆÑÓËÐÑÎ C(O)C(Me)(Et)OH Agl. odorata Lour, 6
Agl. elaeagnoidea

60 ¥ÇÅËÆÓÑÑÆÑÓËÐ Agl. tomentosa, Agl. formosana 6, 46

61 ±ËÓË×ÇÓËÐ C(O)CMe2OH Agl. edulis (ÔËÐ. Agl. 6
pirifera Hance), Agl. elaeagnoidea

62 ±ËÓË×ÇÓËÐÑÎ C(O)Pri Agl. elaeagnoidea 6

63 ¡ÅÎÇÒÕËÐ C(O)Bn Agl. leptanthaMiq. 27

64 ªÊÑÂÅÎÇÒÕËÐ BnC(O) Agl. leptanthaMiq. 27

65 ­ÇÒÕÂÐÕËÐ Agl. leptanthaMiq. 27

¡ÅÎÂËÐÞ C(O)Bus Agl. argentea Blume 47
66 A
67 B
68 C

A: R3 = OAc, R4 = H; H-3b, H-4a, 13S
B: R3 = H, R4 = OH; H-3b, H-4a, 13S
C: R3 = H, R4 = OH; H-3a, H-4b, 13S

69 ¥ÇÊÂÙÇÕËÎÂÅÎÂËÐ ¡ R3 = OH, R4 = H; H-3b, H-4a, 13S Agl. gracilis 25
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2. ¸ËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ

Â. ³ÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÇ 13-ÚÎÇÐÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ

£ÒÇÓÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÒÂÎÖÔÕÓËÐ (76) ì ÃÞÎ
ÄÞÆÇÎÇÐ Ä 1936 Å. ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄËÆÑÄ ÃÑÎÑÕÐÑÅÑ ØÄÑÜÂ
Equisetum palustre L.50 ªÊ-ÊÂ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ì A (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 76 ë 84) Ë B (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
85 ë 98).51

°ÃÂ ÕËÒÂ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ (ÕÂÃÎ. 4). ³ÓÇÆË
ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÕËÒÖ £, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÏÂË×Ñ-
ÎËÐ (98), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ö ÄÕÑÓËÚ-
ÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÔÒÇÓÏËÆËÐÑÄÑÌ ÙÇÒË, ÚÕÑ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ö ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÂÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ²ÂÔÕÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
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´ÂÃÎËÙÂ 3 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

¡ÎÍÂ- ¯ÂÊÄÂÐËÇ R1 R2 ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎ-
ÎÑËÆ ÍË

¡ÅÎÂ×ÑÓÃÇÊËÐÞ C(O)Bus Agl. forbesii 47
70 ¡
71 £

A: R3 = OH, R4 = H; 13R;
B: R3 = H, R4 = OH; 13R

¶ÑÓÃÂÅÎËÐÞ C(O)Bus Agl. forbesii 47
72 ¡
73 £

13R (A), 13S (B)

74 ´ÂÒÔÂÍËÐÞ Agl. edulis 48

R3 = H, R4 = OH, R5 =Me; H-3b, H-4a, 13S (A); 13R (B);
R3 = OH, R4 = H, R5 =Me; H-3b, H-4a, 13S;
R3 = H, R4 = OH, R5 = Et; H-3a, H-4b, 13S;
R3 = H, R4 = OCOMe, R5 =Me; H-3a, H-4b, 13S;
R3 ëR4 = O, R5 =Me; H-3a, H-4b, 13S;
R3 ëR4 = O, R5 =Me; H-3b, H-4a, 13S

75 ´ÂÒÑÍÔÇÒËÐÞ Agl. edulis 48

R3 =Me; H-3a, H-4b; 13S (A); 13R (B);
R3 = Et; H-3a, H-4b, 13S;
R3 =Me; H-3b, H-4a; 13S (A); 13R (B)
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´ÂÃÎËÙÂ 4. ³ÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÇ 13-ÚÎÇÐÐÞÇ ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÎÂÍÕÂÏÐÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ.

¡ÎÍÂÎÑËÆ ¯ÂÊÄÂÐËÇ ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎÍË

´ËÒ ¡

76 ±ÂÎÖÔÕÓËÐ Equisetum palustre L. 50

77 ¥ËÅËÆÓÑÒÂÎÖÔÕÓËÐ E. palustre L. 52

78 ¬ÂÐÐÂÃËÔÂÕËÄËÐ Cannabis sativa L. 53
(ÍÑÓÐË, ÎËÔÕÄÂ)

79 ¡ÐÅËÆÓÑÍÂÐÐÂ- C. sativa L. ( ÍÑÓÐË, ÎËÔÕÄÂ) 53
ÃËÔÂÕËÄËÐ

80 (7)-(4R)-¥ËÅËÆÓÑËÊÑ- ³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ 51
ÏËÓËÍÑËÆËÐ

81 ±ÇÓË×ËÎÎËÐ Peripterygia marginata (Baill.) Loes. 54
(ÕÓÂÐÔ-ÙËÐÐÂÏÑËÎ)

82 ªÊÑÒÇÓË×ËÎÎËÐ P. marginata (Baill.) Loes. 54
(ÙËÔ-ÙËÐÐÂÏÑËÎ)

83 (+)-(S)-¥ËÅËÆÓÑÒÇÓË- P. marginata (Baill.) Loes. 54
×ËÎÎËÐ
(ÕÓÂÐÔ-ÙËÐÐÂÏÑËÎ)

84 ¯ÇÑÒÇÓË×ËÎÎËÐ P. marginata (Baill.) Loes. 54
(ÕÓÂÐÔ-ÙËÐÐÂÏÑËÎ)

´ËÒ £

85 (+)-(2S)-®ËÓËÍÑËÆËÐ Clerodendrum myricoides Vatke 55
(Verbenaceae)

86 (+)-(2S)-¥ËÅËÆÓÑ- C. myricoides Vatke, 51, 55
ÏËÓËÍÑËÆËÐ Maytenus loeseneriUrb. (Celastraceae)
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´ÂÃÎËÙÂ 4 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

¡ÎÍÂÎÑËÆ ¯ÂÊÄÂÐËÇ ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎÍË

´ËÒ £

87 (+)-(2R)-­ÑÇÊÇÐÇÓËÐ M. loeseneriUrb. 55

88 (+)-(2R)-17,18-¥ÇÆË- M. loeseneriUrb. 55
ÅËÆÓÑÎÑÇÊÇÐÇÓËÐ

89 (+)-(2R)-16,17-¥ÇÆË- M. loeseneriUrb. 55
ÅËÆÓÑÎÑÇÊÇÐÇÓËÐ-18-ÑÎ

90 ¸ÇÎÂÙËÐÐËÐ M. arbutifolia (M. serrata) (Hochst., ex A.Rich) 8, 56
(ÕÓÂÐÔ-ÙËÐÐÂÏÑËÎ) R.Wilczek (Celastraceae) (ÄÇÕÄË); Tripterygium

wilfordii Hook (Celastraceae) (ÍÑÓÐË);
M. heterophylla (ÍÑÓÂ), Pleurostulia africana (ÎËÔÕÄÂ)

91 ¸ÇÎÂÎÎÑÙËÐÐËÐ M. arbutifolia (Hochst., ex A.Rich ) 56
(ÙËÔ-ÙËÐÐÂÏÑËÎ) R.Wilczek (Celastraceae) (ÄÇÕÄË)

92 ¸ÇÎÂ×ÖÓËÐ T. wilfordii Hook 56
(Celastraceae) (ÍÑÓÐË)

93 ¸ÇÎÂÃÇÐÊËÐ M. mossambicensis (Klotzsch) Blakelock 56, 57
var. mossambicensis; T. wilfordiiHook
(Celastraceae) (ÍÑÓÐË)

94 (+)- (18S,13R)-¸ËÍÎÑ- M. mossambicensis (Klotzsch) 57
ÙÇÎÂÃÇÐÊËÐ Blakelock var. mossambicensis

95 (+)-ªÊÑÙËÍÎÑÙÇÎÂ- M. mossambicensis (Klotzsch) 57
ÃÇÐÊËÐ Blakelock var. mossambicensis

96 (+)-¤ËÆÓÑÍÔËËÊÑ- M. mossambicensis (Klotzsch) 57
ÙËÍÎÑÙÇÎÂÃÇÐÊËÐ Blakelock var. mossambicensis

97 ±ÎÇÖÓÑÔÕËÎËÐ P. africana (ÎËÔÕÄÂ) 8

98 ®ÂË×ÑÎËÐ M. buxifolia (ÐÂÆÊÇÏÐÞÇ ÚÂÔÕË) 8
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ÜËÇ ÂÎÍÂÎÑËÆ àÕÑÅÑ ÄËÆÂ, ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÕÂÍÉÇ ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅ Ô
N-ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÄÏÇÔÕÑ N-ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ.8

Ã. ³ÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ
Oncinotis, Lunaria Ë Codonocarpus

±ÑÎËÂÏËÐÐÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂ Oncinotis (Apo-
cynaceae) ÒÑÆÓÂÊÆÇÎâáÕ ÐÂ ÎËÐÇÌÐÞÇ Ë ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ.
£ÔÇ ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÍÇÕÑÎÂÍÕÂÏÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ 16-ÚÎÇÐÐÖá
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÙÇÒß, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÖá Í ÔÑÔÇÆÐËÏ ÂÕÑÏÂÏ
ÂÊÑÕÂ ÔÒÇÓÏËÆËÐÂ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
àÕÑÌ ÙÇÒË Í ÔÒÇÓÏËÆËÐÖ ÓÂÊÎËÚÂáÕ ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ËÐÂÐ-
ÆÇÐËÐÞ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 99 ë 102, ÕÂÃÎ. 5),58, 59 ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
ÑÐÙËÐÑÕËÐÞ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 103 ë 107, ÕÂÃÎ. 5) 59 Ë ÎËÐÇÌÐÞÌ
ÕÇÐÖËÎÑÃËÐ (19).

´ÂÃÎËÙÂ 5. ³ÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂ Oncinotis (ÔÇÏ. Apocynaceae).

¡ÎÍÂÎÑËÆ ¯ÂÊÄÂÐËÇ ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎÍË

99 ªÐÂÐÆÇÐËÐ-12-ÑÐ Oncinotis tenuiloba Stapf 58
O. inandensisWood et Evans, 59
O. nitida Benth.

100 ªÐÂÐÆÇÐËÐ-13-ÑÐ O. inandensisWood et Evans, 59
O. nitida Benth.
O. tenuiloba Stapf 58

101 ªÐÂÐÆÇÐËÐ-12-ÑÎ O. tenuiloba Stapf 58
O. nigra Pich. 59

102 ªÐÂÐÆÇÐËÐ-13-ÑÎ O. tenuiloba Stapf 58
O. nigra Pich. 59

103 (7)-°ÐÙËÐÑÕËÐ O. nitida Benth. 59

104 (7)-¯ÇÑÑÐÙËÐÑÕËÐ O. nitida Benth. 59

105 (7)-ªÊÑÑÐÙËÐÑÕËÐ O. nitida Benth. 59

106 °ÐÙËÐÑÕËÐ-11-ÑÐ O. tenuiloba Stapf 59

107 °ÐÙËÐÑÕËÐ-12-ÑÐ O. tenuiloba Stapf 59
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´ËÒÑÄÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ Ä ÓÂÔÕÇÐËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÇÅÑ ÄËÆÑÏ Ë ÑÓÅÂÐÑÏ ÓÂÔÕÇÐËâ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐË ÃÞÎË ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÞ. ´ÂÍ, ÔÕÄÑÎÑÄÂâ ÍÑÓÂ ÐËÅÇÓËÌÔÍÑÅÑ ÄËÆÂ O. nitida Benth.
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÅÎÂÄÐÞÏÑÃÓÂÊÑÏÑÐÙËÐÑÕËÐ (103) Ë ÇÅÑ ËÊÑÏÇÓÞì
ÐÇÑÑÐÙËÐÑÕËÐ (104) Ë ËÊÑÑÐÙËÐÑÕËÐ (105). ªÐÂÐÆÇÐËÐÞ ÃÞÎË
ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ àÕÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâ ÎËÛß Ä ÏËÐÑÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ Ä
ÄËÆÇ ÐÇÓÂÊÆÇÎËÏÑÌ ÔÏÇÔË ËÊÑÏÇÓÑÄ. £ËÆÞO. inandensisWood
et Evans Ë O. tenuiloba (ÎËÔÕÄÂ), ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÃÑÅÂÕÞ ËÐÂÐÆÇÐË-
ÐÂÏË. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÒËÓÕÞ ì ËÐÂÐÆÇ-
ÐËÐÑÎÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÍÇÕÑÅÓÖÒÒÞ
ËÐÂÐÆÇÐËÐÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä àÕËØ ÄËÆÂØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÎËÔÕßâØO. nigra Pich. ÑÐË ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.58, 59

­ÖÐÂÓËÐ (108), ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ Lunaria annua,60 Ë ÎÖÐÂÓË-
ÆËÐ (109), ÐÂÌÆÇÐÐÞÌ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÎÖÐÂÓËÐÑÏ Ä L. biennis Ë
L. rediviva,8 ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÒÇÓÏË-
ÆËÐÂ. ¬ÑÆÑÐÑÍÂÓÒËÐ (110) ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÍÑÓÞ Codonocarpus
attenuatus (Phytolaccaceae).8

3. ¸ËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÒÇÓÏËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ

Â. ³ÒÇÓÏËÐÑÄÞÇ 17-ÚÎÇÐÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ

¢ÑÎßÛÖá ÅÓÖÒÒÖ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÂÏËÐÐÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÒÇÓÏËÐÑÏ Ë ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË. ³ÓÇÆË ÐËØ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÔÒÇÓÏËÐÑ-
ÄÞÇ 17-ÚÎÇÐÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÕËÒÂ ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ
17-ÚÎÇÐÐÑÅÑ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ ËØ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ
ÅÓÖÒÒÞ ì ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂ Verbascum (ÔÇÏ. Scrop-
hulariaceae), Incarvillea sinensis, Clerodendrum buchneri (Verbe-
naceae) (ÅÓÖÒÒÂ A, ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 111 ë 128, ÕÂÃÎ. 6) 61 ë 67 Ë

ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂ Albizia (ÅÓÖÒÒÂ B,
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 129 ë 148, ÕÂÃÎ. 7).68 ë 72

17-¹ÎÇÐÐÞÌ ÙËÍÎ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÅÓÖÒÒÞ A ÒÑÔÕÓÑÇÐ ËÊ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÅËÆÓÑÍÑÓËÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÇÇ 4-ÏÇÕÑÍÔËÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÅÑ Ë ÔÒÇÓÏËÐÂ (R3 = R4 = H, ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 111 ë 121)
ËÎË ÇÅÑ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ (R3 ëR4=7CH27,
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 122 ë 128). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÂÊÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÏÑÉÐÑ
ÒÓËÄÇÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (7)-ÒÓÑÕÑÄÇÓÃËÐÂ (111) Ë (+)-ÒÓÑÕÑÏÇ-
ÕËÐÂ (122).

¡ÎÍÂÎÑËÆÞ 111 Ë 122 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍË ÙÇÎÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÒÇÓÏËÐÑ-
ÄÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ: ÒÓÑÕÑÄÇÓÃËÐ (111) ì ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ ÄÇÓ-
ÃÂÙËÐÂ (112) Ë ÄÇÓÃÂÎÎÑÙËÐÂ (113), Â (+)-ÒÓÑÕÑÏÇÕËÐ (122) ì
(+)-ÄÇÓÃÂÏÇÕËÐÂ (123) Ë (+)-ËÊÑÄÇÓÃÂÏÇÕËÐÂ (124).61 £ ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß ÄÇÓÃÂÙËÐ (112) Ë ÄÇÓÃÂÎÎÑÙËÐ (113) ÖÒÑÏËÐÂáÕÔâ ÍÂÍ
ÄÇÓÑâÕÐÞÇ ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍË ÔÄÑËØN-ÂÙÇÕË-
ÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ì ÄÇÓÃÂÔÙÇÐËÐÂ (118) Ë ÄÇÓÃÂÎÎÑÔÙÇ-
ÐËÐÂ (119). °ÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ ÄÞÄÑÆÂ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÄÔÇØ ÚÇÕÞÓÇØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.66

´ËÒËÚÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ö ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ Ä
ÂÎÍÂÎÑËÆÂØ ÕËÒÂ A âÄÎâáÕÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÑÓËÚÐÞØ (ÍÑÓËÚ-
ÐÑÌ, 4-ÏÇÕÑÍÔËÍÑÓËÚÐÑÌ, 3,4-ÆËÏÇÕÑÍÔËÍÑÓËÚÐÑÌ (E- ËÎË Z-
×ÑÓÏÞ)), ÖÍÔÖÔÐÑÌ Ë ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ. ¡ÎÍÂÎÑËÆÞ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ R2 ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÑÓËÚÐÑÌ Ë 3,4-
ÆËÏÇÕÑÍÔËÍÑÓËÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÃÓÂÊÖáÕ E/Z-ËÊÑ-
ÏÇÓÐÞÇ ÒÂÓÞ: ÒÂÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 112/113, 114/115, 116/117, 118/
119, 123/124, 125/126, 127/128 (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6). ±ÂÓÞ (E)-ÄÇÓÃÂ-
ÏÇÆËÐ/(Z)-ËÊÑÄÇÓÃÂÏÇÆËÐ Ë (E)-ÄÇÓÃÂÙËÐ/(Z)-ÄÇÓÃÂÎÎÑÙËÐ
âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÂÎÍÂÎÑËÆÂÏË ÓÂÔÕÇÐËâ Verbascum pseu-
donobile Stoj. et Stef. (Scrophulariaceae), Â ÒÂÓÂ (E)-ÄÇÓÃÂÔËÕ-
ÓËÐ/(Z)-ËÊÑÄÇÓÃÂÔËÕÓËÐ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ËÊ àÕÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâ Ä
ÏËÐÑÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ.65 ªÐÍÂÊËÐÞ B Ë B0, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ
Incarvillea sinensis, ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÄV. pseudonobile. ±ÂÓÂ
(E)-ÄÇÓÃÂÏÇÆËÐ/(Z)-ËÊÑÄÇÓÃÂÏÇÆËÐ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ËÆÇÐÕËÚÐÑÌ
ËÐÍÂÊËÐÂÏ A Ë A0, ØÑÕâ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ 65, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÚÐÑ.

°ÕÐÑÛÇÐËÇ E :Z Ä ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÒÂÓÂØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ Ô ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÏ ÍÑÓËÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (112 : 113 Ë 123 : 124) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
5 : 4, Â Ä ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÒÂÓÂØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ Ô 3,4-ÆËÏÇÕÑÍÔËÍÑÓËÚ-
ÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ (114 : 115 Ë 125 : 126) ì 1 : 9. ±ÑÆÑÃÐÞÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë ÒÑÔÎÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÄËÆËÏÞÏ ËÎË µ¶-ÔÄÇÕÑÏ Ô l=365 ÐÏ. ¡ÄÕÑÓÞ ÆÇÎÂáÕ
ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ Z-ËÊÑÏÇÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ×ÑÕÑËÊÑÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ E-ËÊÑÏÇÓÑÄ, ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÐÇÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÞØ ÕÍÂÐâØ
ÓÂÔÕÇÐËÌ.64

µ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÅÓÖÒÒÞ B ì ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ
ÓÑÆÂ Albizia ì 17-ÚÎÇÐÐÞÌ ÙËÍÎ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ËÊ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
ÔÒÇÓÏËÐÂ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÉËÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ R1CH2COOH (R1 =
CnH2n+1, ÅÆÇ n5 9, ËÎË R1=CmH2mC(O)CpH2p+1, ÅÆÇ
m+ p=13), ÒÓËÚÇÏ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒË ÍËÔÎÑÕ
(ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß R1) ÐÇ ÄÍÎáÚÇÐÂ Ä ÏÂÍÓÑÙËÍÎ. ¥Îâ ÃÖÆÏÖÐØË-

R1 = O, R2 = H2; R1 = H2, R2 = O;

x= 1, y= 4; x= 2, y= 3.
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108: X = NH, Y =CH2;
109: X = CH2, Y =NH.
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´ÂÃÎËÙÂ 6. ³ÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÑÄ Verbascum (Scrophulariaceae), Incarvillea sinensis, Clerodendrum buchneri (Verbenacae).

¡ÎÍÂÎÑËÆ ¯ÂÊÄÂÐËÇ R1 R2 R3 R4 ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎÍË

111 (7)-±ÓÑÕÑÄÇÓÃËÐ Ph H H H Verbascum pseudo- 61
nobile Stoj. et Stef.

112 (7)-£ÇÓÃÂÙËÐ (¦) Ph H H V. pseudonobile 61, 62
Stoj. et Stef.

113 (7)-£ÇÓÃÂÎÎÑÙËÐ (Z) Ph H H Incarvillea sinensis 63

114 (7)-(S)-£ÇÓÃÂÔËÕÓËÐ (E) Ph H H V. pseudonobile 64
Stoj. et Stef.

115 (7)-(S)-ªÊÑÄÇÓÃÂÔËÕÓËÐ (Z) Ph H H V. pseudonobile 64
Stoj. et Stef.

116 £ÇÓÃÂÏÇÆËÐ (¦) Ph CHO H V. pseudonobile 65
Stoj. et Stef.

117 ªÊÑÄÇÓÃÂÏÇÆËÐ (Z) Ph CHO H V. pseudonobile 65
Stoj. et Stef.

118 £ÇÓÃÂÔÙÇÐËÐ (¦) Ph Ac H V. phoeniceum L., 62
V. nigrum L.,
V. pseudonobile
Stoj. et Stef.

119 £ÇÓÃÂÎÎÑÔÙÇÐËÐ (Z) Ph Ac H V. phoeniceum L. 66

120 ¢ÖØÐÇÓËÐ 4-MeOC6H4 H H H Clerodendrum 67
buchneri

121 N-(Z)-Ò-®ÇÕÑÍÔËÙËÐÐÂ- 4-MeOC6H4 H H C. buchneri 67
ÏÑËÎÃÖØÐÇÓËÐ

122 (+)-±ÓÑÕÑÏÇÕËÐ Ph H 7CH27 V. pseudonobile 61
Stoj. et Stef.

123 (+)-£ÇÓÃÂÏÇÕËÐ (¦) Ph 7CH27 V. pseudonobile 61
Stoj. et Stef.

124 (+)-ªÊÑÄÇÓÃÂÏÇÕËÐ Ph 7CH27 V. pseudonobile 65
(ËÐÍÂÊËÐ ³) (Z) Stoj. et Stef.,

I. sinensis

125 (+)-(S)-£ÇÓÃÂÏÇÕÓËÐ (E) Ph 7CH27 V. pseudonobile 64
Stoj. et Stef.

126 (+)-(S)-ªÊÑÄÇÓÃÂÏÇÕÓËÐ (Z) Ph 7CH27 V. pseudonobile 64
Stoj. et Stef.

127 ªÐÍÂÊËÐ B0 (ËÎË Ph 7CH�3 7 V. pseudonobile 65
ÄÇÓÆÑÎËÐ) (Z) (ÔÏ.a) Stoj. et Stef.

128 ªÐÍÂÊËÐ £ (ËÎË Ph 7CH�3 7 I. sinensis 63
ËÊÑÄÇÓÆÑÎËÐ) (¦)

a ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 127 Ë 128:
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ÂÏËÐÑÄ ÒÓËÐâÕÂ ÔÇÓËÌÐÂâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÕ ¡ ÆÑ
L Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÄÖØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ì ÆÎËÐÞ ÃÑÍÑÄÑÌ
ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒË R1 Ë ÔÕÇÒÇÐË ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ
ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ.

¥ÎËÐÂ ÃÑÍÑÄÑÌ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒË ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÑÆÐÑÌ ÔÇÓËË
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ, Â ÄÐÖÕÓËÔÇÓËÌÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ ÑÃÖÔÎÂÄÎË-
ÄÂáÕÔâ ÎËÃÑ ÔÕÇÒÇÐßá ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ ÏÂÍÓÑ-
ÙËÍÎÂ, ÎËÃÑ ÐÂÎËÚËÇÏ ÅËÆÓÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË R (ÔÏ.
ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÞ ÔÇÓËÌ C Ë K). ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâáÕÔâ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÓËË L. µ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ àÕÑÌ ÔÇÓËË ÄÔÇ ÚÇÕÞÓÇ ÂÕÑÏÂ
ÂÊÑÕÂ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ ÐÇÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÞ, Â ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÑÐË ÆÎË-
ÐÑÌ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË.

°ÔÐÑÄÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÓÂÔ-
ÕÇÐËâ ÔÇÏÇÌÔÕÄ ÃÑÃÑÄÞØ (Leguminosae) Ë ÏËÏÑÊÑÄÞØ (Mimo-
soidae)ì ÔÇÏÇÐÂ ÄËÆÂAlbizia amaraBolv. Ë ËÐÆËÌÔÍÑÅÑ ÆÇÓÇÄÂ
Alb. lebbekBenth., ÍÑÓÂ ÔÕÄÑÎÂ ÍÇÐËÌÔÍËØ ÄËÆÑÄAlb. gummifera
(J.F.Gmel.) C.A.Sm. Ë Alb. schimperana Oliv., Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÓÂ
ÔÕÇÃÎÇÌ (ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÞ L4 Ë L5) Ë ÎËÔÕÄÂ (ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÞ
L5) ÒÂÐÂÏÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ Alb. adinocephala (J.D.Sm.) Britton et
Rose ex Record.

Ã. ³ÒÇÓÏËÐÑÄÞÇ ÃËÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ
Â×ÇÎÂÐÆÓËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ

ªÊ ÍÑÓÐÇÌ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÕÓÇØ ÔÇÏÇÌÔÕÄ ì Acanthaceae, Scrophula-
riaceae Ë Ephedraceae ì ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÔÒÇÓÏËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂ-
ÎÑËÆÞ Â×ÇÎÂÐÆÓËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ. ®ÑÎÇÍÖÎÞ àÕËØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆÄÂ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ, ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ËÆÇÐÕËÚÇÐ
17-ÚÎÇÐÐÑÏÖ ÎÂÍÕÂÏÐÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÔÒÇÓÏËÐÑ-
ÄÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÅÓÖÒÒÞ A, Â ÄÕÑÓÑÌ ÏÂÍÓÑÙËÍÎ (13-ÚÎÇÐÐÞÌ)
ÄÍÎáÚÂÇÕ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÄÞÔÑÍÑÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÆËÅËÆÓÑÃÇÐÊÑ×ÖÓÂ-
ÐÑÄÑÅÑ âÆÓÂ. ¡×ÇÎÂÐÆÓËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß Ë ËÐÂÚÇ ì ÍÂÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÔÒÇÓÏËÐÂ,
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÄÖÏâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË n-ÍÖÏÂÓÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.

²ÑÆ ÓÂÔÕÇÐËÌ Aphelandra (Acanthaceae) ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ ÑÕ
áÅÂ ®ÇÍÔËÍË ÆÑ ÔÇÄÇÓÂ ¡ÓÅÇÐÕËÐÞ Ë ÐÂÔÚËÕÞÄÂÇÕ ÑÍÑÎÑ 165
ÄËÆÑÄ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ ÄËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ àÕÑÅÑ ÓÑÆÂ ì
A. tetragona, A. squarrosa, A. sinclairiana, A. pepeparodii,
A. aurantiaca, A. chamissoniana, A. fuscopunctataì ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä
ÍÑÓÐâØ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÓÏËÐÑÄÞÌ ÂÎÍÂÎÑËÆ (+)-Â×ÇÎÂÐ-
ÆÓËÐ (149) Ë ÇÅÑ ÆËÂÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓ (7)-ÑÓÂÐÕËÐ (150) (ÔËÐÑ-
ÐËÏ ì à×ÇÆÓÂÆËÐ A).

¡×ÇÎÂÐÆÓËÐ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ Encephalo-
sphaera lasiandra àÕÑÅÑ ÉÇ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ, Â ÑÓÂÐÕËÐ ì ËÊ Chaeno-

¡ÎÍÂÎÑËÆÞ Â×ÇÎÂÐÆÓËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ

R1 =H, OMe; R2 = H, Me; R3 = H, OMe; R4 = H, OH, OAc.
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´ÂÃÎËÙÂ 7. ³ÒÇÓÏËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂ Albizia.

¡ÎÍÂÎÑËÆ ¯ÂÊÄÂÐËÇ R1 R2 R3 R4 ±ÓÑÆÖÙÇÐÕ ³ÔÞÎÍË

129 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ A C11H23-n Me Me Me Albizia amara, 68,
Alb. gummifera 69

130 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ B C9H19-n Me Me Me Alb. amara 68
131 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ C C13H27-n Me Me Me Alb. amara 68
132 6 0x-¤ËÆÓÑÍÔËÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ C n-C5H10CH(OH)C7H15-n Me Me Me Alb. schimperana 70
133 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ D n-C9H18C(O)C3H7-n Me Me Me Alb. amara 68
134 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ E n-C8H16C(O)C4H9-n Me Me Me Alb. amara 68
135 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ F C11H23-n Me Me H Alb. amara 68
136 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ G C13H27-n Me Me H Alb. amara, 68,

Alb. gummifera 69
137 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ H n-C9H18C(O)C3H7-n Me Me H Alb. amara 68
138 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ I n-C8H16C(O)C4H9-n Me Me H Alb. amara 68
139 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ K C15H31-n Me Me Me Alb. gummifera 69
140 5-¯ÑÓÏÇÕËÎÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ K C15H31-n Me Me H Alb. schimperana 70
141 9-¯ÑÓÏÇÕËÎÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ K C15H31-n Me H Me Alb. gummifera 69
142 14-¯ÑÓÏÇÕËÎÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ K C15H31-n H Me Me Alb. schimperana 70
143 6 0x-¤ËÆÓÑÍÔËÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ K n-C5H10CH(OH)C9H19-n Me Me Me Alb. gummifera 60
144 6 0x-¤ËÆÓÑÍÔË-5-ÐÑÓ- n-C5H10CH(OH)C9H19-n Me Me H Alb. schimperana 70

ÏÇÕËÎÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ K
145 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ L1 C16H33-n H H H Alb. lebbek 71
146 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ L2 C14H29-n H H H Alb. lebbek 71
147 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ L4 C13H27-n H H H Alb. adinocephala 72
148 ¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ L5 C15H31-n H H H Alb. adinocephala 72
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rhinum minus, Schweinfurthia papilioacea (Scrophulariaceae) Ë
Ephedra (Ephedraceae). ¡ÎÍÂÎÑËÆ (7)-O-ÏÇÕËÎÑÓÂÐÕËÐ (151)
ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ C. minus Ë C. villosum (Scrophula-
riaceae), Â (7)-àÒËÑÓÂÐÕËÐ (152) ì Ä ÓÂÔÕÇÐËË S. papilioacea
(Scrophulariaceae). ¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÅÓÖÒÒÂ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ Â×ÇÎÂÐÆÓËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ì (7)-à×ÇÆÓÂÆËÐÞ B, C Ë D
(ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 153 ë 155) ì ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ Ephedra (Ephe-
draceae).73, 74

ªÊ ÍÑÓÐÇÌ ÓÂÔÕÇÐËâ A. fuscopunctata ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ (+)-
N(6)-ÅËÆÓÑÍÔËÂ×ÇÎÂÐÆÓËÐ (156) Ë (+)-N(6)-ÂÙÇÕÑÍÔËÂ×ÇÎÂÐ-
ÆÓËÐ (157), ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÕËÒËÚÐÑÔÕß ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÔÒÇÓÏËÐÑÄÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÆÎâ ÓÑÆÂ Aphelandra.73 £ÇÓØÐËÇ
(ÐÂÆÊÇÏÐÞÇ) ÚÂÔÕË ÓÂÔÕÇÐËâ Ë ÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÍÖÎßÕÖÓÞ A. tetra-
gona Ë A. sinclairiana ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ.74

¬ÑÓÐË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ Scrophulariaceae
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÑÓÂÐÕËÐÑÏ Ë à×ÇÆÓÂÆËÐÂÏË B Ë C ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÒÇÓÏËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ. ´ÂÍ, ËÊ
ÓÂÔÕÇÐËâC. minus ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ØÂÇÐÑÓËÐ (158) Ë ØÂÇÐÑÓÒËÐ
(159), Â ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ A. tetragona ì 18-O-ÏÇÕËÎØÂÇÐÑÓÒËÐ
(160). ¥Îâ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ 158 ë 160 ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ÔØÑÆ-
ÔÕÄÑ Ô ÂÎÍÂÎÑËÆÂÏË 149 ë 157 Â×ÇÎÂÐÆÓËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ.75, 76

Ä. ³ÒÇÓÏËÐÑÄÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂHomalium

¬ ØÑÏÂÎËÐÑÄÞÏ ÂÎÍÂÎÑËÆÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÚÇÕÞÓÇ ÔÒÇÓÏËÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÎËÔÕÄÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ
ÓÑÆÂHomalium Ë ÄËÆÂHomalium pronyenseGuillaum (Flacour-
tiaceae) ËÊ ÎÇÔÑÄ ¯ÑÄÑÌ ¬ÂÎÇÆÑÐËË, ì ØÑÏÂÎËÐ (161), ØÑÒÓÑ-
ÏËÐ (162), ØÑÒÓÑÏËÐÑÎ (163) Ë ØÑÒÓÑÏÂÎËÐÑÎ (164).77, 78

4. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÓÂÔÕÇÐËâ ÓÑÆÂ Aglaia (Meliaceae)
ÒÓËÄÎÇÍÎË ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÄÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÖÐËÍÂÎß-
ÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá, ÒÓÑâÄÎâÇÏÑÌ ÎËÒÑ×ËÎßÐÞÏË àÍÔÕÓÂÍÕÂÏË ÚÂÔÕÇÌ
àÕËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ªÐÔÇÍÕËÙËÆÐÂâ Ë ÂÐÕËÒÓÑÎË×ÇÓÂÕËÄÐÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓËÔÖÜË ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÂÊÑÕ ×ÎÂÄÂÅÎËÐÂÏ Ô
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ[b]ÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÑÄÞÏ ÔÍÇÎÇÕÑÏ,49 ÄÇÓÑâÕÐÞÏË ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâáÕÔâ
ÒÑÎËÂÏËÐÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑ-ÐÇÂÍÕËÄÐÞÇ ÕÂÒÔÂ-
ÍËÐÞ.48

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÃËÔÂÏËÆÐÞÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂ Aglaia
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÇÅËÆÓÑ-
ÑÆÑÓËÐ (60).46 ³ÒÇÓÏËÆËÐÑÄÞÌ ÂÎÍÂÎÑËÆ ÎÖÐÂÓËÐ (108)
ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÄÓÇÏâÊÂÄËÔËÏÑ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÕß ×ÇÓÏÇÐÕ ÕÓËÒÂÐ-
ÕËÑÐÓÇÆÖÍÕÂÊÖ ÒÖÕÇÏ ÇÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË (ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÕÓËÒÂÐÕËÑÐÓÇÆÖÍÕÂÊÞ Í ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÆÄÖØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ ÎÖÐÂÓËÐÂ).79

¥ÓÇÄÇÔÐÑÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ Alb. gummifera (J.F.Gmel.) C.A.Sm.
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÐÂÓÑÆÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÇ ¬ÇÐËË. ¬ÑÓÂ ÔÕÄÑÎÂ
ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÍÂÍ ÉÂÓÑÒÑÐËÉÂáÜÇÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË
ÒÓÑÔÕÖÆÐÞØ Ë ÍÑÉÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÅÑÐÑÓÇË, ÏÂÎâÓËË Ë
ÉÇÎÖÆÑÚÐÞØ ÃÑÎÇÌ (Ä ÄËÆÇ ÑÕÄÂÓÂ Ä ÄÑÆÇ), Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÓÂÐ (Ä ÄËÆÇ ÒÑÓÑÛÍÂ).69 ¥ÓÖÅÑÇ ÍÇÐËÌÔÍÑÇ ÓÂÔÕÇ-
ÐËÇ ÄËÆÂ Alb. schimperana Oliv. ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË
ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ Ë ÒÂÓÂÊËÕËÚÇÔÍËØ ËÐ×ÇÍÙËÌ (ÒÐÇÄÏÑÐËË,
ËÐ×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÐ Ë ÏÂÎâÓËË), Â ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ ÉÂÓÑÒÑÐËÉÂá-
ÜÇÇ Ë ÑÃÇÊÃÑÎËÄÂáÜÇÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ.70 £ËÆAlb. julibrissin ÄØÑÆËÕ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÊÂÒÂÕÇÐÕÑÄÂÐÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ËÊ ÕÓÂÄ, ËÔÒÑÎßÊÖá-
ÜÇÌÔâ ÆÎâ ÓÇÅÖÎâÙËË ÃÂÎÂÐÔÂ ÉÇÐÔÍËØ ÅÑÓÏÑÐÑÄ. ²ÑÎß ÃÖÆ-
ÏÖÐØËÂÏËÐÑÄ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ËØ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÂ
ÐÇÓÄÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.80

ºËÓÑÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÓÑÆÂAlbizia Ä ÐÂÓÑÆÐÑÌ
ÏÇÆËÙËÐÇ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÔÕËÏÖÎÑÏ ÆÎâ ËØ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ àÕËØ
ÓÂÔÕÇÐËÌ ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÕËÒÂÏË
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ´ÂÍ, ÔÏÇÔß ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÑÄ
AëC (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 129 ë 131) Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 4 : 1 : 1 ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍËÏ Ë ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÏ
(Salmonella typbimurium TM677) à××ÇÍÕÂÏË, ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÂÅÓÇ-
ÅÂÙËá ÕÓÑÏÃÑÙËÕÑÄ, ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËá ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËØ ÎËÏ×Ñ-
ÙËÕÑÄ Ë ÙËÍÎÑÑÍÔËÅÇÐÂÊÖ.81

¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÞL4 (147) Ë L5 (148) ÖÏÇÓÇÐÐÑ ËÐÅËÃËÓÖáÕ
×ÇÓÏÇÐÕ ÒÎÂÊÏÇÒÔËÐ II } ÏÂÎâÓËÌÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎâ Plasmo-

151: R1 = R2 = H, R3 =Me;

152: R1 = R2 = R3 = H;

153: R1 = R3 = H, R2 = OMe;

154: R1 = H, R2 = OMe, R3 =Me;

155: R1 = OMe, R2 = R3 = H.

H

H
N

N

N

N

O

R1

O
R2

OR3

OH

151 ± 155

H

H

6

156: R = OH;

157: R = OAc.
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158: R1 = H, R2 = Ac, R3 = H, R4 = OMe;

159: R1 = OH, R2 = R3 = R4 =H;

160: R1 = OMe, R2 = R3 = R4 =H.
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161 ± 164

161: R1 = R2 = (S)-Ph;

162: R1 = n-C5H11, R2 = n-C7H15;

163: R1 = n-C5H11, R2 = CH2CH(OH)C5H11-n;

164: R1 = Ph, R2 = CH2CH(OH)C5H11-n.

}±ÎÂÊÏÇÒÔËÐ II, ÄØÑÆâÜËÌ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅÓÖÒÒÞ ÒÎÂÊÏÇÒÔËÐÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÆÎâ ÄÞÉËÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ. °Ð
ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐ Ë ÆÑÔÕÖÒÇÐ. ¿ÕË ÒÓËÚËÐÞ Ë ÑÃÖÔÎÑÄËÎË ÇÅÑ ÄÞÃÑÓ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏËÛÇÐË ÆÎâ ÔÍÓËÐËÐÅÂ
ÙÇÎÑÌ ÃËÃÎËÑÕÇÍË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
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dium falciparum (IC50 ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 14 Ë 15 ÏÍÏÑÎß . Î71

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).72 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÑÔÕÓÂâ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÔÕß Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÎÇÚÇÐËâ ÏÂÎâÓËË,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÐÑÄÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ÆÇÌÔÕÄËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÑâÄËÎËÔß ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÑ
ÏÐÑÅËÏ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂÏ ÒÂÓÂÊËÕÞ-ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎË ÏÂÎâÓËË, Â
ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ Í ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂÏ ÏÑÔÍËÕÞ-ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍË,
ÚÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÖÔËÎÇÐËá ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËá ÏÂÎâÓËË. ³ËÕÖÂÙËâ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ÄÂÍÙËÐÞ Ë ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕßá ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ ÐÑÄÞØ ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ.

¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÞ 129, 132, 139 ë 144, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÍÇÐËÌ-
ÔÍËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÄËÆÑÄ Alb. gummifera Ë Alb. schimperana,
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ Ë ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕâÏË.69 ¥Îâ ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËâ ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÄÇ ÅÓÂÏÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ (Bacillus subtilis, Sta-
phylococcus aureus) Ë ÆÄÇ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÃÂÍÕÇÓËË
(Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÂ ÒÓËÏÇÐâÎË ØÎÑÓÂÏ×ÇÐËÍÑÎ. ¥Îâ ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËâ ÙËÕÑ-
ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÎËÚËÐÍË ÏÑÓÔÍËØ ÍÓÇÄÇÕÑÍ.
¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÃËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕß àÕËØ
ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÆÄÂ ×ÂÍÕÑÓÂì ÐÂÎËÚËÇ ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒË R1 Ë ÔÕÇÒÇÐß
ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ. ±ÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË
ÔÕÇÒÇÐË ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ (Ô ÕÓÇØ ÅÓÖÒÒ ÆÑ ÆÄÖØ)
ÖÓÑÄÇÐß ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ, Â ÖÓÑ-
ÄÇÐß ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒË R1 ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÍÂÍ ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÖá, ÕÂÍ Ë ÙËÕÑÕÑÍ-
ÔËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.69 ¿ÕË ÄÞÄÑÆÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕÔâ
ÆÂÐÐÞÏË Ñ ÔÐËÉÇÐËË ÕÂÍËØ ÕËÒÑÄ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓË ÐÂÎËÚËË
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË ÃÖÆÏÖÐØËÂÏËÐÑÄ Aë I
(129 ë 138).68

¢ÖÆÏÖÐØËÂÏËÐ A (129) ÃÞÎ ËÔÒÞÕÂÐ ÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÖÒÓÂÄÎâÕß ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÍÂÎßÙËÇÄÞØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ ì ÃÇÎÍÑÄ,
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Í ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÑÐÂ Ca2+. °Ð
ÃÎÑÍËÓÖÇÕ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÐÇÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ËÑÐÂ Ca2+ ÐÂ ÍÎÇÕÍÖ,
ËÏÇáÜÖá ÍÂÎßÙËÇÄÞÌ ÓÇÙÇÒÕÑÓ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ 82, àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß.

¿×ÇÆÓÂÆËÐÞ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÍÑÓÐÇÌ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÄØÑÆâÕ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÔÐÂÆÑÃßâ ÄÑÔÕÑÚÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÞ ämao-konã, ÍÑÕÑÓÑÇ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÕËÒÇÓÔÒËÓÂÐÕÂ. ±ÓË ×ÂÓÏÂÍÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÊÖÚÇÐËË Ö àÕÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÓÑÕË-
ÄÑÍÂÛÎÇÄÞÇ Ë ÒÓÑÕËÄÑÂÎÎÇÓÅËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.83 ¥ËÅËÆÓÑ-
ØÎÑÓËÆÞ ËÎË ÆËÅËÆÓÑÃÓÑÏËÆÞ à×ÇÆÓÂÆËÐÑÄ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÅËÒÑ-
ÕÇÐÊËÄÐÞÌ à××ÇÍÕ Ö ÏÞÛÇÌ ÒÓË ÄÐÖÕÓËÄÇÐÐÑÏ ÄÄÇÆÇÐËË.84

* * *

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÛËÓÑÍÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËË ÓÂÔÕË-
ÕÇÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÕËÎÇÐÂÏËÐÐÞØ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ. ®ÐÑÅËÇ ËÊ àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÍÂÊÂÎË ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓË ×ÂÓÏÂÍÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ (ÕÂÃÎ. 8). °ÐË âÄÎâáÕÔâ ÄÇÎËÍÑÎÇÒ-
ÐÞÏË ÏÑÆÇÎâÏË ÆÎâ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÇÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. ªÏÇáÜËÇÔâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÕËÎÇÐÂÏËÐÐÞØ ÂÎÍÂ-
ÎÑËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÒÞÕ
ÒÑ ËØ ÔËÐÕÇÊÖ ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ.
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PLANT ALKALOIDS DERIVED FROM POLYMETHYLENEAMINES
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9, Prosp. Akad. Lavrent'eva, 630090 Novosibirsk, Russian Federation, Fax +7(3832)30 ± 4980

Data on the structures and biological activities of plant alkaloids, derivatives of biogenic polymethyl-
eneamines, putrescine (1,4-diaminobutane), spermidine (1,8-diamino-4-azaoctane), and spermine (1,12-
diamino-4,9-diazadodecane) are considered and described systematically. Data on the structures and
biological activities of synthetic analogues of these alkaloids are presented.
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